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Anvisningar

Avsikten med f6ljande fragor &r att hjélpa dig med sjilvkontroll av dina kunskaper. Om du kénner
dig oséker pa svaren bor du sla upp motsvarande avsnitt i ldroboken och ldsa pa ytterligare en
gang. Manga fragor bérjar med orden “Vad menas med att”. Denna fras betyder precis detsamma
som frasen "Ge definitionen av att”. Kontrollera girna med &vningsledare och foreldsare om dina
svar pa fragorna kan anses vara tillfredsstéllande.
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Definiera foljande tre beteckningar: |z|, Z och arg z, dar z &r ett komplext tal.

Hur tolkas foljande operationer i det komplexa talplanet
a) att ta absolutbelopp av z, b) att konjugera z, c¢) att addera w till z,
d) att multiplicera z med w?

Skriv upp och bevisa formler for zZw och |zw|.

Formulera triangelolikheten.

Hur skriver man kvoten mellan tva komplexa tal pa rektangulér form?

Definiera beteckningarna e® och e**%, dir x och y ir reella tal.

Hur gor du for att skriva ett komplext tal a + ¢b pa polar form?

Hur gor du for att skriva talet re?®, dir r > 0 och 6 € R, pa rektangulir form a + ib?
Skriv upp och harled Eulers formler.

Visa att (@) = ¢i%¢i for alla reella tal z och y. Vad siger de Moivres formel?
Hur 16ser du en andragradsekvation med komplexa koefficienter?
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Ange tva metoder for att 16sa andragradsekvationen z* = w, déar w &r ett givet komplext

tal.
Hur 16ser du ekvationen z" = w, dir w &r ett givet komplext tal?

Vad séger algebrans fundamentalsats? Visa att varje komplext polynom kan faktoriseras i
(komplexa) forstagradsfaktorer.

Antag att polynomet p(z) har reella koefficienter. Visa att om p(a) = 0 sa ar dven p(a) = 0.

Visa att att varje reellt polynom kan faktoriseras i reella faktorer av hogst graden tva.

Kapitel 10
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Definiera derivatan av en komplexvird funktion.

Hérled derivatan av f(x) = e"*, dér w ar ett komplext tal.

Kapitel 11

19.

Skriv upp Maclaurins formel med Lagranges restterm.
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21.

For vilka z &r Maclaurinpolynomet p,,(z) en god approximation av f(x)?
Varfor vill man approximera med polynom?

Hur avgdér man hur noggrann approximationen i foregaende fraga ar?

22. Skriv upp Taylors formel (utveckling kring x = a) med Lagranges restterm.
23. Skriv upp standardutvecklingarna (11.5)—(11.10) i laroboken.
24. Visa med Maclaurinutveckling att e* = Z o for varje € R . (Anvind grénsvirdet
k=0
n
lim & =0.)
n—oo n!
Kapitel 12
25. Vad menas med uttrycket ”F &r en primitiv funktion till f i intervallet I”’?
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Bevisa att om F' och G &r primitiver till samma funktion f, sa r G(x) = F(x) + C, dér C
ar en konstant.

Lar dig de “elementédra primitiva funktionerna” pa sid. 281 i boken.

Skriv upp och bevisa formeln for partialintegration. Ange &dven ett exempel dér det &r
lampligt att anvinda partialintegration.

Hur utfér man variabelbyte ndr man bestdmmer en primitiv funktion? Vilken deriver-
ingsregel ligger bakom?

Beskriv ansatsprinciperna vid partialbraksuppdelning samt hur man bestdmmer ansats-
koeflicienterna.
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Vad dr en Riemannsumma till en kontinuerlig funktion f i intervallet [a,b]? Forklara in-
gaende beteckningar med hjilp av en figur. Vad hénder d& indelningen foérfinas?

Lar dig raknelagarna for integraler (13.8)—(13.11) i laroboken.

Formulera triangelolikheten for integraler. Troliggér med en skiss.

Formulera integralkalkylens medelvardessats och forklara den med hjalp av en figur.
Formulera och bevisa analysens huvudsats med hjalp av integralkalkylens medelvardessats.

Lat f vara kontinuerlig i @ < x < b. Anviand huvudsatsen for att bevisa inséattningsformeln

b
/ f(z)dx = F(b) — F(a),
dar F ar en (godtycklig) primitiv till f.
Vad menas med uttrycket "den generaliserade integralen / f(z) dz ar konvergent™?

Pa vilka sétt kan integraler vara generaliserade? Hur berdknar man dem (om de &dr konver-
genta)?
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>~ 1 T > 1
For vilka « &r de generaliserade integralerna / — dx, / — dx, / — dx konvergenta?
1 0o T 0o z¢

o0
Hur lyder jamforelsesatsen for generaliserade integraler av formen / f(x)dx? Illustrera
a

med en figur.

n
Hur kan > f(k) uppskattas med en integral av f, om f &r en avtagande (vixande) funktion.
k=1
Rita figur.
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Hur berdknar man arean av omradet mellan tva funktionskurvor?
b
Forklara den sa kallade skivformeln / A(z)dx  for volymen av en kropp.
a

Déa grafen y = f(x), a <z < b, roterar kring z-axeln uppstar en rotationsyta, som tillsamans
med avgransningar vid x = a och x = b bildar en rotationskropp. Foérklara hur man kan fa
fram formler fér rotationsytans area samt rotationskroppens volym.

Kontrollera att du i tyngdpunktsberdkningar forstar hur symboliska integraler som / xdm
K
ska Overséttas till vanliga integraler. Vad betyder x och dm?

Ange formeln for langden av en kurva i planet som ges pa parameterform. Hur ser formeln
ut i specialfallet da kurvan ar grafen till en funktion f7
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Vad menas med en 16sning till en differentialekvation? Visa att y = e ir en 16sning till
Yy —2xy — 2y =0.

Hur léser man en differentialekvation av formen a) y'+g(z)y = h(x)? b) g(y)y' = h(x)?

Visa att den allménna losningen till differentialekvationen ¢ = ay ar y = Ce®".
X
Hur léser du integralekvationen — y(x) = A+ / f(t)y(t)dt, dar A &r en konstant?
0

Vad betyder yj, respektive y,, i framstéillningen y = yj, +y, av 16sningarna till en differential-
ekvation av formen y” + a(x)y’ + b(x)y = g(x).

Ange yp, 1 foregaende uppgift om a och b ar konstanter. Vilka olika fall maste sérskiljas?
Ange alla y;, i foregaende uppgift pad reell form om a och b ar reella konstanter.

Hur hittar du y, nér g(x) &r av formen

konstant,

polynom,

polynom - e**,

polynom - cos Sz (alternativt sin Sz),

en summa av funktioner av ovanstaende form?

LeLze

Ange den allminna l6sningen till differentialekvationen y” + w?y = 0. Ge en fysikalisk
tolkning av resultatet.

Vad menas med resonans och nér kan resonans upptrada?



